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Q.1 (3.00) - No polo industrial de
Barcarena—PA, um engenheiro quimico anali-
sou trés 6xidos nao identificados, representados
por AO, YO e QO, presentes em residuos da pro-
dugao de alumina (Al,O4) a partir da bauxita e
realizou testes com eles. Algumas informacoes

sobre os testes realizados:

Oxidos | Em presenca de H:0 | Em presenca de HCI Em presenca de NaOH
AO | Produz A(OH): |Produz ACL +H:0 |Nao reage

YO |Nioreage Produz ¥CL +H:0 ;121())(1uz Na:¥O: +
Q0 | Nio reage Nio reage Nao reage

Considerando as informacoes sobre os testes
realizados, qual a correta classificacdo quanto a
natureza quimica dos 6xidos AO, YO e QO, res-

pectivamente?

a) () Oxido anfétero, éxido basico e éxido neu-
tro

b) ( ) Oxido bésico, éxido anfétero e éxido
acido

c) () Oxido bésico, 6xido acido e éxido indife-
rente

d) () Oxido 4cido, 6xido anfétero e 6xido bé-
sico

e) () Oxido bésico, éxido anfétero e éxido neu-

tro

Q.2 (5.40) - Uma amostra de 4,0 g de ferro im-

puro reage com 0,2 mol de acido cloridrico de

concentragdo, produzindo cloreto ferroso e hi-
drogénio, conforme equacao quimica nao balan-
F6012 (aq) +

H, () Apos essa reagao, o excesso de dcido clo-

ceada a seguir.Fe «, + HCI (,

ridrico foi neutralizado por 0,08 mol de NaOH,
conforme equacao quimica balanceada a seguir.
NaOH,q + HCl () NaCly,q + H,O
Analisando o resultado e levando em consi-
deracdo que as reagoes tenham rendimento de
100%, qual a porcentagem de pureza da amos-

tra analisada?

a) ()90 %
b) () 60 %
c) () 98%
d) () 84 %
e) () B%

Q.3 (3.00) - Uma mistura heterogénea formada
por areia, dgua, 6leo vegetal, alcool etilico (eta-
nol), sulfato de cobre(II) (CuSO,), sal de cozi-
nha (NaCl) dissolvido ¢ agticar (sacarose) tam-
bém dissolvido foi entregue a um grupo de alu-
nos em uma pratica de laboratorio. O objetivo
era realizar a separacdo e purificacdo de todos
os componentes usando técnicas laboratoriais
adequadas e as vidrarias apropriadas para cada
etapa. Considerando as informagoes fornecidas,
assinale a alternativa que apresenta a sequéncia

correta de separagao com os principais materiais
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utilizados:

a) () Decantagao (funil de separagao)—filtrag
ao simples (funil e papel filtro)—evapo
ragao (placa de Petri)—destilagao fraci-
onada (baldo e coluna)—recristaliza¢ao
(proveta)

b) () Filtracdo simples (funil comum e papel fi
ltro)—decantagao (funil de separac¢ao)—
destilagao simples (balao de destilagao e
condensador)—evaporacao (capsula de p
orcelana)—cristalizagdo fracionada (Er-
lenmeyer)

c) ( ) Filtragdo simples (funil comum e pa-
pel filtro) —evaporacao (balao de fundo
chato) — centrifugac¢do (tubo de centri-
fuga) — extragao liquido-liquido (funil
de separagdo) — recristalizagdo (béquer)

d) ( ) Separagdo manual (espatula) — filtragao
(funil de Biichner) — sublimagdo (vi-
dro de relégio) — decantacdo (tubo de
ensaio) — fusdo fracionada (cdpsula de
porcelana)

e) () Filtracdo simples (funil comum e papel
filtro) — decantagao (funil de separagao)
— evaporagao (cdpsula de porcelana) —
destilagao simples (balao de destilagao e
condensador) — cristalizagao fracionada

(Erlenmeyer)

Q.4 (1.25) - As semelhancas atomicas sdo re-
lagoes entre atomos que compartilham o mesmo
ntmero de particulas fundamentais, como proé-
tons ou elétrons. A semelhanca atdmica ajuda
a entender as propriedades dos elementos qui-
micos, como suas propriedades fisicas e quimi-
cas.Com base nas semclhangas atdémicas, em
atomos isétopos e em espécies isoeletronicas,
analise as alternativas a seguir e marque a cor-

reta.

a) () Os is6topos 2C e C possuem o mesmo
nimero de néutrons, mas numeros dife-

rentes de prétons.

b) () As espécies Nat e Ne sdo isétopos, pois
possuem o mesmo numero de protons e
néutrons, mas com nimeros de massa di-
ferentes.

c) () Mg?" e AI** sdo espécies isoeletronicas,
ou seja, possuem o mesmo numero de elé-
trons e estao localizados no mesmo pe-
riodo da tabela periédica.

d) ( ) A diferenga entre Na™ e Ne estd no nu-
mero de elétrons, ja que Na™t tem 12 elé-
trons, enquanto o Ne possui 10 elétrons.

e) () 'Ce'C sdo espécies isoeletronicas, pois
ambas possuem o mesmo nimero de néu-
trons e de elétrons, mas diferentes nime-

ros de prétons.

Q.5 (1.25) - Um quimico ambiental monitora
a concentragdo de mercurio em um lago con-
taminado. As andlises mostram que a concen-
tracdo de Hg nos organismos fitoplanctonicos é
de 0,001 micrograma por kg. No entanto, nos
peixes predadores que se alimentam de outros
peixes, a concentracdo chega a 10 micrograma
por kg. Esse aumento exponencial da concen-
tracao do poluente ao longo da cadeia alimentar
¢ um fenémeno critico na toxicologia ambiental.
Qual é o termo quimico-biolégico que descreve
esse processo de acumulagdo em niveis troficos

superiores?

a Degradacao seletiva

=3

Bioacumulagao

d

e

) ()
) ()
¢) ( ) Biomagnificagao
) () Eutrofizacao
) ()

Volatilizagdo

Q.6 (3.00) - A cromatografia em papel é um
método de separacgao de mistura de corantes em
tinta, que usa duas fases: uma estacionaria (o
papel, com a agua retida nas fibras de celulose)
e uma movel (um solvente orgénico). Ao apli-
car uma amostra de tinta ou outra substancia
no papel e colocar a ponta em um solvente, a

fase mével sobe por capilaridade, arrastando os
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componentes da amostra. O que explica o meca-

nismo de separagao nesta técnica é a diferencga

a) () de pontos de ebuligdo dos corantes, pois
o corante de maior massa molecular é
sempre menos volatil.

b) () de solubilidade na fase mével e afinidade
com a fase estaciondria, sendo que os
mais soltveis e com menor afinidade com
o papel se movem mais rapidamente.

c) ( ) da composigio e da polaridade da fase
moével, quando cada corante repele for-
temente a esta e adere de maneira muito
mais efetiva a fase estaciondria, como a
agua retida na celulose.

d) () no tamanho das moléculas dos corantes,
sendo que as maiores podem ser desloca-
das com maior velocidade na fase estaci-
onaria.

e) ( ) de densidade entre os corantes, haja
vista que a substancia mais densa ocupa

menor volume.

Q.7 (5.40) - A anélise dos espectros do hidro-
génio impulsionou a ciéncia, exigindo que pes-
quisadores no inicio do século XX revissem a
descricao da matéria para considerar a duali-
dade onda-particula, o que revolucionou a com-
preensao da Quimica. A equacdo de Schrédin-
ger, principal contribuicdo desse cientista, per-
mite calcular a funcao de onda de uma particula.
Para uma particula com massa m que se move

em uma dimensio, a equagao é:

B dy

2m dxz

+ V()Y = EP

A adequada interpretacdo desta equacao e o
entendimento da dualidade onda-particula per-

mitem inferir que

a) () a densidade de probabilidade de uma
particula estar em uma determinada po-
sicdo é proporcional a funcdo de onda

nesse ponto.

b) () otermo “d*V¥/dx?” pode ser considerado
uma medida da curvatura da funcao de
onda.

c) ( ) a forma simplificada da equacao de
Schrodinger é “HY 4+ V (2) U = EV”.

d) ( ) uma particula atua como uma onda e
qualquer comprimento de onda é possi-
vel no sistema.

e) () otermo “V(x)¥” corresponde a energia

cinética da particula m.

Q.8 (5.40) - Analise as seguintes afirmacoes a
respeito do atomo:

I. Em 1886, o fisico alemao Goldstein em
seu experimento com tubos de raios andédicos ou
raios canais descobriu a particula positiva que
em 1920 foi chamado de préton por Rutherford.

II. No modelo atomico de Bohr, os elétrons
movem-se ao redor do ntucleo em oérbitas bem
definidas.

III. Em 1909, Robert Millikan realizou um
experimento que ficou conhecido como “experi-
mento da gota de 6leo”, nesse experimento Mil-
likan determinou, pela primeira vez, a relacao
entre a massa e a carga do elétron.

IV. Em 1932, J. Chadwick realizou um ex-
perimento onde bombardeou particulas alfa em
uma amostra de berilio e descobriu a existén-
cia de uma particula eletricamente neutra e com
massa um pouco maior do que a do préton, que
ele deu o nome de néutron.

Das afirmacgOes acima, sdo corretas, ape-

nas:

a) () IelV.

b) () II, I e IV.
c) ()1, elll

d) () I IelV,
e) ()L IlelV.

Q.9 (5.40) - Considere a reagdo quimica entre
136,0 g de acido cloridrico e 200,0 g de carbo-
nato de célcio, ocorre a formacgao de cloreto de

calcio, gas carbonico e dgua, conforme equacao
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quimica nao balanceada. CaCOj (5 + HCI (o
— CaCly (o) + COq (o) + Hy0

Sabendo que reagdo possui rendimento de
100 %, determine o reagente limitante e a quan-
tidade aproximada de gas carbonico, em gramas,

produzida na reagao.

a) () O reagente limitante é o HCI, e a quan-
tidade de CO, formada é de 41 g.

b) ( ) O reagente limitante é o CaCOg, ¢ a
quantidade de CO, formada é de 82 g.

c) () O reagente limitante é o HCl, e a quan-
tidade de CO, formada ¢ de 82 g.

d) ( ) O reagente limitante é o CaCOs, € a
quantidade de CO, formada é de 41 g.

e) () O reagente limitante é o CaCOs, e a
quantidade de CO, formada é de 22,4

g.

Q.10 (3.00) - Considere os seguintes cinco ele-
mentos quimicos hipotéticos:X (Z =12) Y (Z =
1772 (Z=9) W (Z=19) Q (Z = 16)Com base
nos nimeros atomicos fornecidos e nas proprie-
dades periddicas dos elementos, analise as alter-

nativas e assinale a correta.

a) () O elemento X possui maior energia de io-
niza¢ao do que o elemento Z, pois ambos
pertencem ao mesmo periodo e o niimero
atomico de X é maior.

b) () O elemento Z possui maior raio atémico
que o elemento W, pois Z possui menor
nimero atémico

c) () O elemento W possui menor eletronega-
tividade do que o elemento X, sendo que
W pertence ao grupo dos metais alcali-
nos e¢ o X ao grupo dos alcalino-terrosos.

d) ( ) O elemento W possui maior afinidade
eletronica do que o elemento Z, pois esta
localizado em um periodo inferior na Ta-
bela Periédica.

e) () O raio atomico do elemento Y é maior
que o do elemento Q, pois Y estd a di-
reita de Q na Tabela Peridédica e pertence

ao mesmo periodo.

Q.11 (3.00) - A analise do gréfico, que ilustra
os pontos de ebulicdo dos hidretos dos Grupos

14 a 17, revela tendéncias e anomalias significa-

tivas.

100 H,0

Grupo 16

5 " HF
= H;Te
& Grupo 17 s,
- NH. HI
5
; Grupo 15 ® SnH,
=
£ .

100 PHy, _— GeH,

Grupo 14
CH,e

=200

Periodo

A anomalia mais proeminente é o ponto
de ebulicdo excepcionalmente elevado da &gua
(H,O) em comparagao nao apenas com os hi-
dretos do Grupo 16, mas também com a amonia
(NHj;) e o fluoreto de hidrogénio (HF). Conside-
rando a eletronegatividade (F > O > N) e a
estrutura molecular, qual das seguintes alterna-
tivas apresenta a justificativa mais completa e
precisa para o fato de o ponto de ebulicdo da
agua ser o mais alto entre todas as outras subs-

tancias representadas no grafico?

a) () Embora a ligagdo H—F seja mais pola-
rizada que a ligacao H—O, cada molé-
cula de agua é capaz de formar, em mé-
dia, uma rede com até quatro ligagoes de
hidrogénio (duas como doadora e duas
como receptora), enquanto cada molé-
cula de HF forma, em média, apenas
duas. Essa rede tridimensional mais ex-
tensa na agua requer mais energia para
ser desfeita.

b) ( ) A geometria angular da molécula de
agua resulta em um momento de dipolo
resultante maior do que o da molécula li-
near de HF, intensificando as interacoes
dipolo-dipolo a ponto de superar a forca
das ligacoes de hidrogénio no HF.

c) () A massa molar da 4gua (18 g mol™?)

é ligeiramente menor que a do fluoreto
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de hidrogénio (20 g mol!), o que per-
mite que as moléculas de dgua se movam
mais livremente e formem uma estrutura
intermolecular mais estavel e dificil de
romper.

d) ( ) A molécula de dgua possui dois pares de
elétrons nao ligantes, o dobro do fluo-
reto de hidrogénio, o que gera uma repul-
sdo intermolecular maior e, consequente-
mente, exige mais energia para afastar as
moléculas durante a ebuli¢do.

e) () O oxigénio é o elemento mais eletronega-
tivo da tabela periddica, o que torna as
ligacbes de hidrogénio na dgua significa-
tivamente mais fortes do que as do HF e
NH;, exigindo mais energia para serem

rompidas.

Q.12 (1.25) - A combustao de hidrocarbonetos
é um processo essencial para a geracao de ener-
gia em motores de combustao interna, como os
usados em automéveis, e em usinas termelétri-
cas. A gasolina, principal combustivel utilizado
em carros, é composta principalmente de hidro-
carbonetos como o hexano (CgH,yy, que ao ser
queimado no motor, reage com o oxigénio da
atmosfera, gerando energia para movimentar o
veiculo. A reacao de combustao completa do he-
xano ocorre de acordo com a seguinte equacgao
quimicas:

2 CgHyy 1y + 19 Oy (y
Hy0 (g

Essa reacdo, embora fundamental para a

12 CO, () + 14

produgao de energia, também contribui para a
emissdao de diéxido de carbono (CO,), um gas
de efeito estufa, além de particulas e outros po-
luentes. Portanto, entender as quantidades de
reagentes e produtos envolvidos na combustao é
crucial tanto para a eficiéncia energética quanto
para a mitigacdo de impactos ambientais.

Considere a constante de Avogadro igual a
6,02 x10%® moléculas mol "

Com base no texto, analise as afirmacoes a

seguir sobre a reagdo de combustao do hexano.

I. Se 178,2 g de hexano forem completamente
queimados, a quantidade de CO, formada sera
438,7 g.

II. Para cada mol de hexano queimado,
formam-se 6 mols de CO, e 7 mols de H,O, o que
implica que a quantidade de CO, formada sera
inversamente proporcional ao ntmero de mols
de hexano queimados.

III. Se 91,5 mols de hexano for queimado, a
quantidade de moléculas de CO, formadas sera
9,52 x10%2 moléculas.

IV. Para a combustao completa de 172 g de
hexano, a quantidade de moléculas de H,O for-
mada serd 8,43x10%* moléculas de dgua.

V. Para que a combustao de 0,865 mols do
hexano seja completa, é necessario fornecer exa-
tamente 184,07 L de O,, na CNTP, garantindo
a formacao estequiométrica de CO, e H,O.

Assinale a alternativa correta.

a) () Apenas as afirmativas I, II e IIT estdo
corretas.

b) () Apenas as afirmativas IV e V estéo cor-
retas.

c) ( ) Apenas as afirmativas I, Il e V estdo cor-
retas.

d) () Apenas as afirmativas II, III e IV estdo
corretas.

e) () Todas as afirmativas estao corretas.

Q.13 (1.25) - A alotropia ¢ um fenémeno fas-
cinante na Quimica que permite que um mesmo
elemento quimico se manifeste de formas distin-
tas, impactando suas propriedades fisicas e qui-
micas. Levando em conta o fendmeno mencio-
nado, assinale a alternativa que relaciona cor-
retamente um ou mais exemplos de alétropos e

suas caracteristicas.

a) () As formas alotrépicas de um elemento,
como o carbono diamante e o carbono
grafita, s@o na verdade consideradas is6-
topos do mesmo elemento, uma vez que
compartilham o mesmo niimero atémico,

mas diferem na massa molecular.

Verifique as respostas em: www.gradepen. com/7ansid=2605657.0




Pégina 6 de 14

b) ( ) O fésforo branco, uma das formas alo-
tropicas do fésforo, é reconhecido por
sua baixa reatividade e alta estabilidade,
sendo por isso armazenado em contato
com o ar para evitar sua oxidagao.

¢) () No caso do enxofre, as formas alotrépicas
ortorréombica e monoclinica diferenciam-
se principalmente pela atomicidade de
suas moléculas, sendo o enxofre mono-
clinico composto por moléculas Sy e o
ortorrombico por Sg.

d) () A alotropia descreve a formagao de subs-
tdncias compostas com diferentes propri-
edades a partir de elementos quimicos
que pertencem ao mesmo grupo da Ta-
bela Periddica, mas que se combinam de
maneiras distintas.

e) ( ) A alotropia pode ser verificada tanto
pela diferenca na atomicidade, como no
caso dos gases oxigénio e ozonio, quanto
pelo arranjo espacial dos atomos, como

no caso do arsénio cinza e arsénio negro.

Q.14 (1.25) - Em uma aula pratica de Qui-
mica, foi preparado um sistema com 10,0 g de
areia, 2,0 g de cloreto de sbdio, 1,0 g de agtcar
comum, 100 mL de dgua e 20 mL de dleo de
soja em um béquer de 500 mL. Apéds cinco mi-
nutos, adicionaram-se 10 cubos de gelo e cinco
estudantes anotaram o numero de fases e com-
ponentes observados. Qual estudante fez as ano-

tagOes corretas?

a Estudante 1: 5 fases e 6 componentes.

b

) ()

) () Estudante 5: 4 fases e 6 componentes.
c) ( ) Estudante 3: 5 fases e 5 componentes.
) ()
) ()

d

(S

Estudante 4: 3 fases e 5 componentes.

Estudante 2: 4 fases e 5 componentes.

Q.15 (5.40) - O cério (Ce, Z = 58) é um me-
tal abundante da série dos lantanideos, ampla-
mente utilizado em vidros, catalisadores e ligas
metélicas. Diferente da maioria dos elementos
do bloco f, apresenta promocgao espontanea

de um elétron de um orbital 4f para um

orbital 5d em seu estado fundamental, devido
a proximidade energética entre os subniveis e
malior estabilizagao, favorecendo ligagoes quimi-
cas eficientes. Dado: 5,Xe

Qual a configuracdo eletrénica do cério re-
sultante da promocao, quantos elétrons desem-
parelhados permanecem no 4f e qual o compor-

tamento magnético esperado?

a) () [Xe] 4f* 5d° 6s%; 3 desemparelhados; di-
amagnético.

b) () [Xe] 4f? 5d° 6s?; 2 desemparelhados; di-
amagnético.

c) () [Xe] 4f'5d'6s?; 1 desemparelhado; para-
magnético.

d) () [Xe] 4ff 5d? 6s'; 1 desemparelhado; dia-
magnético.

e) () [Xe] 4f° 5d2 6s2; 0 desemparelhado; pa-

ramagnético.

Q.16 (3.00) - No século XVIII Lavoisier foi
pioneiro na aplicacdo do método cientifico na
Quimica, investigando as razoes e os fatores por
trds dos fendmenos. Dessa forma, ele revelou
que as mudancas quimicas e fisicas acontecem
com a preservacao da matéria. Outras leis qui-
micas foram introduzidas, incluindo as leis pon-
derais, que continuam a ser relevantes até hoje.
Com base nessas leis ponderais, é possivel afir-
mar que, de acordo com a Lei: 1. da Conservagao
da Massa, proposta por Lavoisier, quando 1,6 g
de ferro é exposto ao oxigénio, resulta na forma-
¢ao de 1,6 g de o6xido férrico.

II. da Conservagdo da Massa, quando 16,0
g de oxigénio molecular reagem totalmente com
46,0 g de sédio, resulta na formagao de 62 g de
6xido de sédio.

III. das Proporg¢oes Definidas, se 1,0 g de
ferro se combina com 0,29 g de oxigénio para
criar o composto 6xido ferroso, entao 2,0 g de
ferro irdo reagir com 0,87 g de oxigénio, resul-
tando no mesmo composto.

IV. das Proporgoes Multiplas, dois mols de

ferro interagem com dois mols de oxigénio, re-
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sultando em 6xido ferroso. Portanto, dois mols
de ferro também reagirdo com trés mols de oxi-
génio para produzir éxido férrico.

Apés anédlise das afirmativas, concluimos

que

as afirmativas II e IV estdo corretas.

o

6o o
N S N N N

as afirmativas III e IV estao corretas

=B

as afirmativas I e II estao corretas.

~~ I~~~ —~

)
)
) a afirmativa II estd correta.
)
)

as afirmativas II e III estdo corretas

e

Q.17 (1.25) - Observe a tirinha a seguir.

Fonte da imagem: https://www.wwf.org.br/?90760.

Acesso em 02 set. 2025.

As bases, também chamadas de substancias
alcalinas, possuem um sabor adstringente, seme-
lhante ao da casca de banana verde, que causa
uma sensac¢ao de “amarrar” ou “travamento” na
boca devido a diminuicdo da salivagdo. No en-
tanto, nunca se deve provar uma substancia para
determinar se ela ¢ uma base, pois muitas delas
880 toxicas e corrosivas para a saude.

De acordo com a Teoria de Arrhenius, a al-
ternativa que contém somente substancias basi-

cas, é

a) ( ) LiOH; SO(OH),; Fe(OH),.

b) () B(OH)3; Be(OH),; CO(OH),.

c) () SOy(OH), ; CO (OH), e PO(OH);
d) ( ) CO(OH),; NaOH; Ba(OH),.

e) () RbOH; Sr(OH),; Co(OH)s,.

Q.18 (3.00) - A teoria protonica de Bronsted-
Lowry (1923) é bastante utilizada para explicar
as reagdes acido-base em sistemas aquosos. Se-
gundo esta teoria, acido é a espécie quimica que
tende a doar préotons (H') e base é a espécie

quimica que tende a receber prétons.

Considere as seguintes afirmagoes sobre 4ci-
dos, suas classificacoes e suas propriedades.

I. O 4cido H3PO, esta presente no refrige-
rante e possui uma forca maior que o acido
H,S0,.

II. Quanto maior o grau de ionizacao, mais
forte sera o acido, sendo o HCI mais forte que o
H,S0,.

III. A presenca do oxigénio nos adcidos HNO4
e HCIO, é responséavel por atuarem como oxi-
dantes, sendo ambos hidracidos por terem H

IV. Os é4cidos H;PO,, HNO, e HCIO sao mo-
nopréticos e a ionizagdo ocorre em pequena ex-
tensao em meio aquoso.

Quais afirmacoes estao corretas?

o

) () Apenas IIT e IV.
b) ( ) Apenas IT e IV.
¢) () LILIIelV.
d) ()

) ()

e

Apenas I e II.
Apenas I e III.

Q.19 (5.40) - Em simulagoes sobre condicoes de
vida humana em um determinado planeta, pes-
quisadores estudam como desenvolver capsulas
flutuantes destinadas a coleta de dados em lagos
de agua doce. O material utilizado na fabricacao
dessas capsulas deve satisfazer integralmente to-
dos os critérios de adequacao descritos a seguir:

Resistir ao calor de até 125 °C sem fundir.

Manter integridade na dgua (solubilidade <
0,10 g/100 mL em 24 h).

Flutuar em &gua com densidade de 1,00
g/cm?.

Ter melhor distribuicdo de massa em um
mesmo volume.

Sofrer menos deformagao ao aquecer.

Analise algumas das propriedades de cinco
materiais hipotéticos (X, Y, Z, W e K) disponi-
veis e que serdo testados durante as pesquisas.

Propriedades dos materiais disponiveis para

testes, medidas a 1 atm.

Verifique as respostas em: www.gradepen. com/7ansid=2605657.0
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Material Temperatura | Solubilidade eszitsi:'lam di(l;‘;;?;ie:létfnclliia
de fusao (°C) | (g/100 mL) (glewr) 10+ °C)
X 127 0,04 0,98 14
Y 129 0,06 0,97 1,5
7 128 0,02 0,99 1,6
W 126 0,03 0,99 12
K 125 0,10 0,97 14

Qual material deve ser selecionado, conside-

rando todos os critérios de adequacao?

a) () Material Z
b) ( ) Material W
c) ( ) Material Y
d) ( ) Material X
e) () Material K

Q.20 (3.00) - As relagoes matemadticas estao
presentes na Quimica desde que Lavoisier as in-
troduziu para explicar varios de seus experimen-
tos. Considere que em certo experimento usou-
se 46,0 g de sédio metalico que reagiram com
32,0 g de gas oxigénio formando perdxido de s6-
dio. Considerando o experimento mencionado,
¢é possivel estimar a quantidade de perédxido de
sodio obtida, mesmo que as massas dos reagen-
tes variem. Em um novo experimento, foram
obtidos 156,0 g de perdxido de sédio.

De acordo com as relacbes mateméticas e
a reagdo quimica mencionadas, a massa de so-
dio que participou integralmente da reagdo para
formagao do peréxido de sé6dio no novo experi-

mento foi de

a)()23g
b)()69g
c)()92g
d) () 184 g.
e)( )46¢g

Q.21 (5.40) - Os diagramas a seguir mostram
a distribuicao de trés elétrons em trés orbitais

do tipo p.

il | e

a b c

A partir da analise dos diagramas, assinale
(V) para os itens verdadeiros e (F) para falsos.

() A distribuicao eletronica em b estd incor-
reta, pois viola o principio de exclusdo de Pauli
ao ter dois elétrons com spins iguais no mesmo
orbital.

() A distribuicao eletrénica em a esté incor-
reta, pois viola o principio da exclusao de Pauli
e nao respeita a regra de Hund.

() A distribuigdo eletronica em ¢ esta cor-
reta, mas ndo ¢ a mais estavel, pois preferen-
cialmente os elétrons no subnivelp devem estar
emparelhados.

() A distribuicao eletrénica em b estd cor-
reta, pois os elétrons nos trés orbitais p sdo dis-
tribuidos de maneira a minimizar a repulsao en-
tre eles, conforme o principio de Pauli.

() A distribuicao eletrénica em b é energe-
ticamente mais favoravel do que em c, porque a
configuragao com dois elétrons emparelhados no
primeiro orbital é mais estavel.

() A distribuigdo apresentada em c esta cor-
reta, mas ela poderia ser mais estavel se os elé-
trons estivessem emparelhados em dois orbitais.

() A distribuicao eletrénica em a esté incor-
reta porque, ao ter dois elétrons com o mesmo
spin no mesmo orbital, ela viola o principio de
Pauli.

() A distribuigao eletronica em c esta cor-
reta, pois segue a regra de Hund, ja que distribui
os elétrons de forma a minimizar a repulsao.

A sequéncia correta, de cima para baixo,

E‘D‘\

a)()F,F, VF V,V,F F
b)()V,F,F,V,F, V,F,V
c()F, V,F,F,F,F, V|V
d()V,F,F,V,F,F, V| F
e ()F, V,FF,F,F,F,V

Q.22 (3.00) - A queima de uma fita de magné-
sio de massa conhecida em um cadinho é uma
reacdo que ocorre com o oxigénio do ar, for-

mando um residuo branco A. Para controlar a

Verifique as respostas em: www.gradepen. com/7ansid=2605657.0
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intensidade da queima e evitar a perda de ma-
terial como fumaca, o cadinho é mantido par-
cialmente coberto. No entanto, uma reacdo se-
cundéria com o nitrogénio do ar pode formar
o composto B. Para garantir que a massa fi-
nal seja apenas deA, um procedimento de cor-
recao é aplicado: apds o primeiro aquecimento
e resfriamento, adiciona-se dgua para hidrolisar
B em hidréxido de magnésio. Em seguida, o ca-
dinho é reaquecido para decompor o hidréxido
de magnésio em A e vapor de dgua. A massa
final é medida somente apds este segundo res-
friamento. Com base nas informacoes acima,
assinale a alternativa que indica corretamente a
férmula e nome das substancias A e B, respec-

tivamente:

a) () MgO, 6xido de magnésio e Mg(NOsy),,
nitrato de magnésio.

b) () MgO, éxido de magnésio e MgsN,, ni-
treto de magnésio.

c) () MgO,, 6xido de magnésio e Mg(NOy),,
nitrato de magnésio.

d) ( ) MgO, éxido de magnésio e Mg,N, ni-
treto de magnésio.

e) () Mg,0,6xido de magnésio e Mg,NO;, ni-

trato de magnésio.

Q.23 (3.00) - A distin¢ao entre fendmenos fisi-
cos e quimicos é fundamental para a compreen-
sao da natureza da matéria e suas transforma-
¢oes. Ao longo da histéria da ciéncia, diversos
episodios contribuiram para o entendimento des-
ses fendmenos. Por exemplo, em 1785, Antoine
Lavoisier observou que ao aquecer mercurio li-
quido em um sistema fechado, ocorre reacdo com
o oxigénio do ar formando um sélido averme-
lhado (6xido de merctrio). Lavoisier verificou
que a massa total do sistema permaneceu cons-
tante, estabelecendo assim a Lei de Conservacdo
das Massas. Em 1928, Alexander Fleming es-
tava estudando bactérias Staphylococcus aureus
quando esqueceu algumas placas de Petri aber-

tas em seu laboratério durante as férias. Ao re-

Verifique as respostas em: www

tornar, notou que o fungo do género Penicillium
havia contaminado as culturas, eliminando as
bactérias pela secrecdo de uma substancia bac-
tericida, que foi denominada penicilina. Com
base no exposto e considerando os conceitos de
fendmenos fisicos e quimicos, assinale a alterna-

tiva CORRETA.

a) () Lavoisier, através da formagao do 6xido
de mercturio, observou um fenémeno fi-
sico, pois nao houve alteragao da massa
total do sistema, confirmando que a
identidade quimica das substancias foi
preservada.

b) ( ) A agao da penicilina, observada por Fle-
ming sobre as bactérias, constitui um
fendmeno fisico uma vez que a subs-
tancia secretada pelo fungo apenas im-
pede fisicamente o crescimento bacteri-
ano através de barreiras mecanicas.

c) () Nos casos descritos, temos fendmenos de
natureza nuclear, pois tanto a formacao
do éxido de mercirio quanto a agao bac-
tericida da penicilina decorrem de alte-
ragdes no nicleo atémico e da transmu-
tagdo dos elementos.

d) () Ambas as observagoes relatadas estéo re-
lacionadas a fendmenos quimicos, uma
vez que envolvem a transformagdo de
substancias e a formacao de novas espé-
cies quimicas, ou seja, alteracdo de iden-
tidades quimicas.

e) () Apenas a observagao de Fleming é um
fendmeno quimico, pois a agdo da peni-
cilina sobre as bactérias resulta na alte-
racao da composicao quimica das células
bacterianas, com a posterior inativacao

destas.

Q.24 (1.25) - Na combustao completa de 9,20
mg de um composto organico, sdo produzidos
17,60 mg de CO4 e 10,80 mg de H,O, além da
liberagao de energia. Sabendo que a massa mo-

lar do composto é igual a massa molar empirica,

.gradepen. com/7ansid=2605657.0
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determine sua férmula molecular.

a) ( ) CH,O
b) () CH,0
c) () CHgO
d) () CH,O
e) () C3HgO

Q.25 (3.00) - Os estudos de diagramas e mu-
dancas de fase vao além da Terra, aplicando-se
a ambientes extremos do espaco. Exemplos in-
cluem: oceanos liquidos sob camadas de gelo nas
luas Europa e Encélado, mesmo com temperatu-
ras superficiais de -163 °C; vapor d‘agua no exo-
planeta GJ 9827d, sem presenga de dgua liquida,
demonstrando como os processos de mudanca de
fase ocorrem em escalas cOsmicas; nevascas de
CO, sdlido em Marte formando gelo seco que
sublima na primavera; e, em Tita, lua de Sa-
turno, metano e etano liquidos devido a baixa
temperatura e pressao atmosférica de 1,5 atm.
Considerando as informacoes apresentadas e o
estudo das fases de agregacao e dos diagramas
de fases, marque a alternativa INCORRETA.

a) () A auséncia de agua liquida no exopla-
neta GJ 9827d tem relacdo apenas com
a sua alta temperatura e com o volume
de vapor d’agua que ele possui.

b) ( ) A ocorréncia dos oceanos liquidos nas
luas Europa e Encélado indica que, ape-
sar da temperatura muito baixa, ha pres-
sdo altissima exercida sobre os oceanos.

¢) ( ) A pressdo atmosférica marciana durante
a primavera do planeta, certamente tem
valor abaixo da pressdo do ponto triplo
do CO,.

d) ( ) Na atmosfera de Tita ha pressdao de va-
por do metano e do etano, e os seus va-
lores sdo independentes do volume dos
hidrocarbonetos liquidos.

e) ( ) A temperatura na lua Tita de Saturno
é menor do que as temperaturas criticas

do metano e do etano.

Q.26 (5.40) - O diagrama de fases mostra em
que fase de agregacdo da matéria uma substan-
cia se encontra, em funcdo da pressio e da tem-
peratura. Ele indica as condic¢bes e as transicoes
de fase, como fusdo, vaporizagdo, sublimacao e
ponto triplo. Observe o diagrama de fases a se-

guir.

Pressao

fase sélida liquido

. fluido supercritico
compressivel

pressao critica

Pa 4 fase ponto critico

liquida

Py ponto triplo vapor superaquecido

fase gasosa
temperatura
critica
Tip Ter

Temperatura

Imagem disponivel em: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/thumb/1/13/Phase-diag-pt.svg/500px-Phase-diag-pt.svg.png.

Acesso em: 17 set. 2025.

Considere, a seguir, as afirmagodes sobre o
diagrama de fases e as informacoes obtidas com
sua andlise.

I. No ponto triplo a substancia coexiste, em
equilibrio, nas fases: sélida, liquida e gasosa.

II. Acima da temperatura e da pressao criti-
cas, a substancia existe como um fluido super-
critico.

IIT. Se uma substancia estd acima da sua
temperatura critica, esta ndo pode ser transfor-
mada em liquido apenas aumentando a pressao.

E(sfo) correta(s) a(s) afirmativa(s)

a) () II e III, apenas.
b) () I, I ellL

c) ( ) Iell, apenas.
d) () IelIl, apenas.
e) () I, apenas.

Q.27 (5.40) - O aglomerado iénico hidratado
ferrocianeto férrico (Fe,[Fe(CN)g]s3.xH,0) é um
complexo empregado em processos industriais,

incluindo a producado de corantes azuis como o

Verifique as respostas em: www.gradepen. com/7ansid=2605657.0
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azul da Prussia, utilizado em tintas, plasticos e
cosméticos. Qual o niimero de oxidag¢ao do ferro,
do carbono e do nitrogénio, respectivamente, no

anion ferrocianeto?

a)( ) 3+ 2-cl+
b) () 3+;1-¢e0
c) () 2+; 1+ e2-
d) () 2+;2+ e 3~
e)( )2+;0el-

Q.28 (5.40) - O processo de redugao do per-
manganato de potassio em meio acido é um
exemplo classico de uma reagdo de oxirredugao.
Uma equagdo quimica redox para este tipo de
reacdo em meio acido é apresentada a seguir:
MnO, (o) + C20,% (ay+ H (ag) CO, + Mn?*
(aq) T 20

Com base na equacao fornecida, qual das al-

ternativas a seguir estd correta?

a) () Nessa reacao a espécie quimica oxidante
¢é o oxalato e a espécie quimica redutora
¢é o permanganato

b) () A redugdo do oxalato envolve a mudanga
no nuimero de oxidacao do carbono de 3+
para 4+.

c) ( ) A oxidagao do manganés altera o seu ni-
mero de oxidacao de 74 no anion MnO,
para 24 no cation Mn?*.

d) ( ) A soma dos menores coeficientes estequi-
omeétricos inteiros relacionados ao balan-
ceamento da equacao é igual a 43.

e) () O balanceamento por oxirreducao para
essa equacao nao necessita de ajuste no
nimero de moléculas de 4gua, pois o oxi-
génio ja estd balanceado de forma natu-

ral.

Q.29 (3.00) - Um atomo de hidrogénio sofre
uma transicao a partir do seu estado fundamen-
tal, em que o elétron passa a um nivel mais alto
(6rbita mais externa), correspondendo ao estado
excitado A. O relaxamento a partir do estado

A (retorno ao estado fundamental) envolve, no

méximo, a emissao de 15 fétons com diferentes
comprimentos de onda ( A ). Considere a equa-
¢ao de Rydberg para o 4tomo de hidrogénio:

% =Ry (# - %)

Sendo que:

Ry=11x10" m";

n = nivel de energia mais interno;

k = nivel de energia mais externo;

1 m = 10° nm.

Qual o comprimento de onda, dentre os 15 ci-

tados, associado ao féton emitido de maior ener-

gia?

a) () 92,8 nm
b) () 7438 nm
c) () 97,2nm
d) () 93,5 nm
e) () 94,6 nm

Q.30 (5.40) - Estruturas moleculares como a
agua (Hy0) e a amonia (NH;) apresentam alta
polaridade, todavia moléculas como (BeF,) e
(BF,) sao apolares. A justificativa para essa
propriedade estd na forma como ocorre a dis-
posicao dos atomos ligantes em torno do atomo
central, sendo que a forma geométrica da molé-
cula ird depender da disposi¢ao das nuvens ele-
tronicas em torno do atomo central. Com rela-
¢ao as moléculas citadas, assinale a alternativa

correta.

a) () A molécula de amonia apresenta geome-
tria trigonal planar, com o atomo de ni-
trogénio no centro e formando angulos
que se aproximam de 120° com os atomos
de hidrogénio, ao passo que a molécula
de fluoreto de berilio apresenta geome-
tria linear com angulo de 180° entre os
atomos de flior, berilio e flior.

b) () A molécula de dgua apresenta geometria
angular, com o 4tomo de oxigénio no cen-
tro e formando um angulo que se apro-
xima de 90° com os dois 4tomos de hi-
drogénio, ao passo que a amoOnia apre-

senta geometria planar trigonal com an-
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gulo que se aproxima de 120° entre os
atomos de hidrogénio, nitrogénio e hidro-
génio.

A molécula de amonia apresenta geome-
tria piramidal trigonal, com o d4tomo de
nitrogénio no centro e formando adngulos
que se aproximam de 107° com os ato-
mos de hidrogénio, ao passo que a mo-
lécula de agua apresenta geometria an-
gular, com angulo que se aproxima de
104°5’ entre os atomos de hidrogénio,
oxigénio e hidrogénio.

A molécula de fluoreto de boro apresenta
geometria piramidal, com o atomo de

boro no centro e formando angulos que

se aproximam de 109°28’ com os dtomos
de hidrogénio, ao passo que a molécula
de dgua apresenta geometria linear, com
angulo que se aproxima de 104°5’ entre
os atomos de hidrogénio, oxigénio e hi-
drogénio.

A molécula de fluoreto de berilio apre-
senta geometria angular, com o a&tomo de
berilio formando um angulo que se apro-
xima de 104°5’ com os dois atomos de
fldor, ao passo que a molécula de fluo-
reto de boro apresenta geometria trigo-
nal planar, com angulo que se aproxima
de 107° entre os atomos de flior e boro

e fluor.
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